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Âñòóï. Â îñòàíí³ ðîêè àêòèâíîãî ðîçâèòêó íàáóëè äîñ-
ë³äæåííÿ ñïðÿìîâàí³ íà îáëàñòü íàíîòåõíîëîã³é, ùî, â
ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâåëî äî êàðäèíàëüíèõ çì³í ó ïðîìèñëî-
âîñò³, ³íòåíñèô³êàö³¿ ðîçðîáêè çàñîá³â îáðîáêè ³íôîðìàö³¿,
ñèíòåçó íîâèõ ìàòåð³àë³â. Íå îìèíóëè íàíîòåõíîëîã³¿ ³
ìåäèöèíó òà ôàðìàêîëîã³þ.

Ñòð³ìêå âïðîâàäæåííÿ íàíîòåõíîëîã³é ó ïîâñÿêäåííå
æèòòÿ ñó÷àñíî¿ ëþäèíè ñïðèÿëî òîìó, ùî ïåðåä â÷åíèìè
ð³çíèõ ñïåö³àëüíîñòåé ïîñòàëî çàâäàííÿ á³ëüø ãðóíòîâíî
âèâ÷èòè ÿê ïîçèòèâí³, òàê ³ íåãàòèâí³ âëàñòèâîñò³ íàíî÷àñ-
òèíîê – ïðîäóêò³â íàíîòåõíîëîã³é [1,2].

Íàäõîäæåííÿ íàíî÷àñòèíîê â îðãàí³çì ëþäèíè ìîæ-
ëèâî ³íãàëÿö³éíèì, ïåðîðàëüíèì, ïåðêóòàííèì ³ ïàðåíòå-
ðàëüíèì øëÿõàìè. Êîíòàêò ëþäèíè ç íàíîìàòåð³àëàìè
ìîæå â³äáóâàòèñÿ íà åòàï³ ¿õ ðîçðîáêè, âèðîáíèöòâà, âè-
êîðèñòàííÿ òà ïåðåðîáêè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, âåëèêà óâàãà
ïðèä³ëÿºòüñÿ ðîçãëÿäó ïèòàíü áåçïåêè íàíîìàòåð³àë³â ³ íà-
íîòåõíîëîã³é â ìåäèöèí³ òà á³îëîã³¿.

Â îñòàíí³ ðîêè âèãîòîâëåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ íàíîìà-
òåð³àë³â â áàãàòüîõ êðà¿íàõ íàáóëî ïðîìèñëîâîãî õàðàêòå-
ðó, ùî ñïðèÿº çàáðóäíåííþ íàíî÷àñòèíêàìè îá’ºêò³â íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà[3,4,5].

Âèêëèêàº çàíåïîêîºííÿ çðîñòàííÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñ-
ôåðíîãî ïîâ³òðÿ ³ ðîáî÷èõ ì³ñöü íàíî÷àñòèíêàìè, ÿê³
ìîæóòü áóòè âèñîêîòîêñè÷íèìè [4,5,6,7].

Ñåðåä ôàêòîð³â, çàáðóäíþþ÷èõ íàâêîëèøíº ñåðåäîâè-
ùå, ³ñòîòíà ðîëü íàëåæèòü âàæêèì ìåòàëàì, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ïàòîãåííîãî âïëèâó íà
îðãàí³çì ëþäèíè. Â³äîìî, ùî âçàºìîä³þ÷è ç ð³çíèìè ôóí-
êö³îíàëüíèìè ãðóïàìè ìàêðîìîëåêóë (êàðáîêñèëüíèìè,
ôîñôàòíèìè, ñóëüôã³äðèëüíèìè), âîíè âïëèâàþòü íà àê-
òèâí³ñòü äåÿêèõ ôåðìåíò³â ³ ñòàí êë³òèííèõ ìåìáðàí. Îñîá-
ëèâîãî çíà÷åííÿ â íèí³øí³é ÷àñ íàáóâàº ïðîáëåìà ïîºäíà-
íîãî âïëèâó êàò³îí³â ð³çíèõ âàæêèõ ìåòàë³â (ñâèíöþ, ðòóò³,
êàäì³þ). Íå ìåíø âàæëèâà ñóì³ñíà ä³ÿ âàæêèõ ìåòàë³â ç
ðàä³îíóêë³äàìè, îñê³ëüêè îïðîì³íåí³ êë³òèíè á³ëüø ÷óòëèâ³
äî òîêñè÷íîãî âïëèâó âàæêèõ ìåòàë³â. Ïîñòàº ïðîáëåìà
çàõèñòó íàñåëåííÿ â³ä õðîí³÷íèõ åêîëîã³÷íèõ îòðóºíü [8].

Ùå á³ëüøå çàíåïîêîºííÿ âèêëèêàº ñèòóàö³ÿ, ÿêà ñòî-
ñóºòüñÿ íàíî÷àñòèíîê âàæêèõ ìåòàë³â, ñåðåä ÿêèõ ñâèíåöü
º îäíèì ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ çàáðóäíþâà÷³â âèðîáíè÷îãî
òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Òàêèì ÷èíîì ö³ëêîì âèïðàâäàíèì º ³íòåðåñ äî âèâ-
÷åííÿ îñîáëèâîñò³ ä³¿ íàíî÷àñòèíîê ñâèíöþ íà îðãàí³çì
òâàðèí ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ íåãàòèâíèõ âïëèâ³â.
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Ìåòà ðîáîòè – âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ êîðåêö³¿ ìåòà-
áîë³÷íèõ ïîðóøåíü ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ùóð³â êîìá³íîâàíèì ë³êàðñüêèì ïðåïàðàòîì ò³îöåòàìîì
ï³ñëÿ ä³¿ íàíî÷àñòèíîê ñâèíöþ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ùó-
ðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð âàãîþ 160-180ã. Óòðèìóâàëèñü òâà-
ðèíè â óìîâàõ â³âàð³þ íà ñòàíäàðòèçîâàíîìó õàð÷îâîìó
ðàö³îí³ ³ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî ïèòíî¿ âîäîã³ííî¿ âîäè.

Äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè ââîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðå-
âèííî ùîäåííî 5 ðàç³â íà òèæäåíü (ìîäåëþâàííÿ ðîáî-
÷îãî òèæíÿ) ó êîíöåíòðàö³ÿõ ³ç ðîçðàõóíêó 1/100 ËÄ50 ïî
ñâèíöþ äëÿ ³îííèõ ôîðì (ñòàíîâèòü 0,94 ìã Pb/êã).

Êîëî¿äí³ ðîç÷èíè íàíî÷àñòèíîê ñóëüô³äó ñâèíöþ ãî-
òóâàëè òàê, ùîá âîíè ì³ñòèëè àíàëîã³÷íó êîíöåíòðàö³þ
êàò³îíó ñâèíöþ, ÿê ³ ðîç÷èíè ³îííî¿ ôîðìè (í³òðàò ñâèí-
öþ). Â äèñòèëüîâàíó âîäó äîäàâàëè îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü
í³òðàòó ñâèíöþ, ç ÿêîãî ïîò³ì ãîòóâàëè íàíî÷àñòèíêè ñâèí-
öþ ó íàñòóïí³é ðåàêö³¿:

Ó ÿêîñò³ ñòàá³ë³çàòîðà íàíî÷àñòèíîê çàñòîñîâóâàëè
ïîë³ôîñôàò íàòð³þ.

Â³äïîâ³äíî îòðèìàëè: Pb ç íàíî÷àñòèíêàìè 10 íì – êî-
ëî¿äíèé ðîç÷èí PbS ñòàá³ë³çîâàíèé ïîë³ôîñôàòîì íàòð³þ,
ÿêèé ãîòóâàâñÿ ïðè t – 40Ñ; Pb ç íàíî÷àñòèíêàìè 30 íì –
êîëî¿äíèé ðîç÷èí PbS ñòàá³ë³çîâàíèé ïîë³ôîñôàòîì íàòð³þ,
ÿêèé ãîòóâàâñÿ ïðè t -580Ñ, Pb(NO3)2 ç ÷àñòèíêàìè 400íì –
ðîç÷èí í³òðàòó ñâèíöþ ó äèñòèëüîâàí³é âîä³. Òàêèì ÷èíîì,
ââîäèëàñü îäíàêîâà ê³ëüê³ñòü ñâèíöþ â óñ³õ òðüîõ ðîç÷èíàõ.

Òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà 6 ãðóï. Êîíòðîëåì ñëóãó-
âàëè ³íòàêòí³ ùóðè.

Òâàðèíàì ïåðøî¿, òðåòüî¿ òà ï’ÿòî¿ ãðóï ïðîòÿãîì 12
òèæí³â ââîäèëè êîëî¿äíèé ðîç÷èí PbS ç íàíî÷àñòèíêàìè
10 íì, 30 íì òà Pb(NO3)2 ç ÷àñòèíêàìè 400 íì â³äïîâ³äíî,
ç íàñòóïíèì ï³ñëÿåêñïîçèö³éíèì ïåð³îäîì 6 òèæí³â áåç
ïðîâåäåííÿ ïðîô³ëàêòèêè.

Òâàðèíàì äðóãî¿, ÷åòâåðòî¿ òà øîñòî¿ ãðóï ïðîòÿãîì
12 òèæí³â ââîäèëè êîëî¿äíèé ðîç÷èí PbS ç íàíî÷àñòèíêà-
ìè 10 íì, 30 íì, òà Pb(NO3)2 ç ÷àñòèíêàìè 400 íì â³äïîâ-
³äíî, ç äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó â ï³ñëÿåêñïîçèö³éíèé ïåð³-
îä ( 6 òèæí³â).

Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî êîíâåíö³¿ Ðàäè
ªâðîïè ùîäî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿêèõ âèêîðèñòî-
âóþòü ó íàóêîâèõ ö³ëÿõ. Ïî çàê³í÷åííþ ïåð³îäó åêñïîçèö³¿
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òâàðèí çíåæèâëþâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì øëÿ-
õîì äåêàï³òàö³¿. Ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåííÿ (ïå÷³íêà) çàáè-
ðàëè ÷åðåç 18 òèæí³â, ç óðàõóâàííÿì ï³ñëÿåêñïîçèö³éíîãî
ïåð³îäó.

 Ïîðóøåííÿ ë³ï³äíîãî ìåòàáîë³çìó âèâ÷àëè ìåòîäîì
ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ [9]. Ó ñïåêòð³ ë³ï³ä³â áóëî ³äåí-
òèô³êîâàíî 10 íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ æèðíèõ êèñëîò
(ÆÊ). Íàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè (ÍÆÊ) ïðåäñòàâëåí³: Ñ14:0
ì³ðèñòèíîâîþ, Ñ15:0 ïåíòàäåêàíîâîþ, Ñ16:0 ïàëüì³òèíî-
âîþ, Ñ17:0 ìàðãàðèíîâîþ, Ñ18:0 ñòåàðèíîâîþ ÆÊ. Íåíà-
ñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè (ÍÍÆÊ) ïðåäñòàâëåí³: Ñ16:1 ïàëüì-
³òîîëå¿íîâîþ, Ñ18:1 îëå¿íîâîþ, Ñ18:2 ë³íîëåâîþ, Ñ20:3
òð³ºíîâîþ, Ñ20:4 àðàõ³äîíîâîþ ÆÊ. ²ç íèõ ë³íîëåâà, òð³ºíî-
âà òà àðàõ³äîíîâà º ïîë³íåíàñè÷åíèìè æèðíèìè êèñëîòà-
ìè (ÏÍÆÊ). Ïîêàçíèêè âì³ñòó ÆÊ ³äåíòèô³êóâàëè øëÿ-
õîì ïîð³âíÿííÿ ç ÷àñîì óòðèìàííÿ ï³ê³â õðîìàòîãðàôîì
ñòàíäàðòíèõ çðàçê³â. Ê³ëüê³ñíó îö³íêó ÆÊ ïå÷³íêè ùóð³â
ïðîâîäèëè ìåòîäîì íîðìóâàííÿ ïëîùèí ï³ê³â ìåòèëüî-
âàíèõ ïîõ³äíèõ ÆÊ ³ âèçíà÷àëè ¿õ ñêëàä ó â³äñîòêàõ. Îòðè-
ìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñ-
òèêè ç âèêîðèñòàííÿì t – êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. ßê áà÷èìî ç ðåçóëüòàò³â,
ïðèâåäåíèõ ó òàáëèö³ 1, çì³íè æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó
ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè
íàíî÷àñòèíêè PbS ðîçì³ðîì 10 íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â,
áåç äîäàâàííÿ ò³îöåòàìó ó ïîñòåêñïîçèö³éíèé ïåð³îä (1
ãðóïà ) â³äáóâàþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: âì³ñò îëå¿íîâî¿
ÆÊ äîñòîâ³ðíî çìåíøóºòüñÿ ç 8,0 ± 0,7 äî 5,6 ± 0,6 (ð < 0,05).
ª òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ð³âíÿ òàêî¿ ÆÊ ÿê ïàëüì³òèíîâà ç
18,7 ± 1,0 äî17,0 ± 1,0 (ð >0,05), à òàêîæ çðîñòàííÿ âì³ñòó
ñòåàðèíîâî¿ ÆÊ ç 9,8 ± 1,0 äî 11,8 ± 1,0 (ð > 0,05) òà àðàõ³äî-
íîâî¿ ÆÊ ç 50,5 ± 1,5 äî 53,0 ± 1,5(ð > 0,05), ùî âïëèâàº íà
çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÏÍÆÊ ç 61,5 ± 1,8 äî 63,9 ± 1,6 (ð > 0,05).
Òàêèì ÷èíîì, äëÿ íîðìàë³çàö³¿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó
ë³ï³ä³â ïå÷³íêè òâàðèí íåîáõ³äíå ïðîâåäåííÿ ïðåâåíòèâ-
íèõ çàõîä³â. Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòîâóâàëè ò³îöåòàì –
êîìá³íîâàíèé ïðåïàðàò, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 50 ìã ò³àòðèàçî-
ë³íó ³ 200 ìã ï³ðàöåòàìó, ïðîÿâëÿº øèðîêèé ñïåêòð àíòè-
îêñèäàíòíèõ, ìåìáðàíîñòèìóëþþ÷èõ, ïðîòè³øåì³÷íèõ,
öåðåáðîïðîòåêòîðíèõ ³ íîîòðîïíèõ åôåêò³â.

ßê áà÷èìî ç ðåçóëüòàò³â, ïðèâåäåíèõ ó òàáëèö³ 1, çì³íè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëü-

íèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè íàíî÷àñòèíêè PbS ðîçì³ðîì 10
íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â, ³ç ïðîâåäåííÿì ïðåâåíòèâíèõ çà-
õîä³â ç äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó ó ïîñòåêñïîçèö³éíèé ïåð³îä
(2 ãðóïà ) â³äáóâàþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: âñ³ ïîêàçíèêè
ë³ï³äíîãî êîìïëåêñó äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïî-
êàçíèê³â êîíòðîëþ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî äîäàâàííÿ ò³îöåòàìó ñïðèÿº íîðìàë³-
çàö³¿ æèðíîêèñëîòíî¿ ôîðìóëè ë³ï³ä³â ïå÷³íêè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â.

ßê áà÷èìî ç ðåçóëüòàò³â, ïðèâåäåíèõ ó òàáëèö³ 2, çì³íè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè íàíî÷àñòèíêè PbS ðîçì³ðîì 30
íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â, áåç ïðîô³ëàêòèêè ó ïîñòåêñïîçè-
ö³éíèé ïåð³îä (3 ãðóïà ) â³äáóâàþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:
äîñòîâ³ðíî çíèæóºòüñÿ âì³ñò îëå¿íîâî¿ ÆÊ ç 8,0 ± 0,7 äî
5,4 ± 0,6 (ð < 0,05). ª òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ñòåà-
ðèíîâî¿ ÆÊ ç 9,8 ± 1,0 äî 11,6 ± 1,0 (ð > 0,05), àðàõ³äîíîâî¿
ÆÊ ç 50,5 ± 1,5 äî 53,2 ± 1,5 (ð > 0,05) òà çíèæåííÿ âì³ñòó
ë³íîëåâî¿ ÆÊ ç 10,3 ± 1,0 äî9,5 ± 0,9 (ð > 0,05), ùî îáóìîâ-
ëþº çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÏÍÆÊ ç 61,5 ± 1,8 äî 63,2 ± 1,5 (ð >
0,05).

ßê áà÷èìî ç ðåçóëüòàò³â, ïðèâåäåíèõ ó òàáëèö³ 2, çì³íè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè íàíî÷àñòèíêè PbS ðîçì³ðîì 30
íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â, ³ç äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó ó ïîñòåê-
ñïîçèö³éíèé ïåð³îä (4 ãðóïà ) çä³éñíþºòüñÿ íàñòóïíèì
÷èíîì: âì³ñò îëå¿íîâî¿ ÆÊ çìåíøóºòüñÿ ç 8,0 ± 0,7 äî 6,0 ±
±0,6 (ð > 0,05), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîçèòèâíèé åôåêò,
ñïðè÷èíåíèé äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó ó ïîñòåêñïîçèö³éíèé
ïåð³îä. Òàêèì ÷èíîì, ïðîô³ëàêòèêà ñïðèÿº íîðìàë³çàö³¿
æèðíîêèñëîòíî¿ ôîðìóëè ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ùóð³â.

ßê áà÷èìî ç ðåçóëüòàò³â, ïðèâåäåíèõ ó òàáëèö³ 3, çì³íè
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ÷àñòèíêè Pb(NO3)2 ðîçì³ðîì 400
íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â, áåç ïðîô³ëàêòèêè ó ïîñòåêñïîçè-
ö³éíèé ïåð³îä (5 ãðóïà ) â³äáóâàþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:
âì³ñò ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ äîñòîâ³ðíî çðîñòàº ç 18,7 ± 1,0 äî
21,2 ± 1,3 (ð < 0,05), âì³ñò àðàõ³äîíîâî¿ ÆÊ äîñòîâ³ðíî çíè-
æóºòüñÿ ç 50,5 ± 1,5 äî 46,4 ± 1,5 (ð < 0,05), ùî îáóìîâëþº
çíèæåííÿ ñóìè ÏÍÆÊ ç 61,5 ± 1,8 äî 58,7 ± 1,6 (ð < 0,05). ª
òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ âì³ñòó ñòåàðèíîâî¿ ÆÊ ç 9,8 ± 1,0

Òàáëèöÿ 1
Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â ó %)

Ïðèì³òêà: * ð < 0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì
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äî 11,2 ± 1,0 (ð > 0,05), ùî îáóìîâëþº âïëèâ íà ð³âåíü
ÏÍÆÊ. Äëÿ íîðìàë³çàö³¿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â
ïå÷³íêè òâàðèí â ÿêîñò³ ïðåâåíòèâíèõ çàõîä³â äîäàâàëè ò³î-
öåòàì (6 ãðóïà).

ßê áà÷èìî ç òàáëèö³ 3, ïîêàçíèêè æèðíîêèñëîòíîãî
ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â, ÿêèì
ââîäèëè ÷àñòèíêè Pb(NO3)2 ðîçì³ðîì 400 íì ïðîòÿãîì 12
òèæí³â, ³ç äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó ó ïîñòåêñïîçèö³éíèé ïå-
ð³îä (6 ãðóïà ), äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíòðîëþ,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü ïðåâåíòèâíèõ çàõîä³â íà-
ïðàâëåíèõ íà íîðìàë³çàö³þ æèðíîêèñëîòíî¿ ôîðìóëè
ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â.

Âèñíîâêè.
1. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ðîç÷èí PbS

ç íàíî÷àñòèíêàìè ðîçì³ðîì 10, 30 íì òà ðîç÷èí Pb(NO3)2
ç ðîçì³ðàìè ÷àñòèíîê 400 íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â ³ ÿêèì ó
ïîñòåêñïîçèö³éíèé ïåð³îä ïðåâåíòèâí³ çàõîäè íå ïðîâî-
äèëèñü, â³äáóâàþòüñÿ äîñòîâ³ðí³ çì³íè ïîêàçíèê³â æèðíî-
êèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â ïå÷³íêè, à ñàìå: çìåíøåííÿ
âì³ñòó îëå¿íîâî¿ ÆÊ ç 8,0 ± 0,7 äî 5,6 ± 0,6 (ð < 0,05) ïðè ä³¿
íàíî÷àñòèíîê ñâèíöþ ðîçì³ðîì 10 íì, çìåíøåííÿ âì³ñòó
îëå¿íîâî¿ ÆÊ ç 8,0 ± 0,7 äî 5,4 ± 0,6 (ð < 0,05) ïðè ä³¿ íàíî-
÷àñòèíîê ñâèíöþ ðîçì³ðîì 30 íì, à òàêîæ çìåíøåííÿ

Òàáëèöÿ 3
Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â ó %

Ïðèì³òêà: * ð < 0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Òàáëèöÿ 2
Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â ó %

Ïðèì³òêà: * ð < 0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

âì³ñòó àðàõ³äîíîâî¿ ÆÊ ç 50,5 ± 1,5 äî 46,4 ± 1,5 (ð < 0,05) òà
çðîñòàííÿ âì³ñòó ïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ ç 18,7 ± 1,0 äî 21,2 ±
±1,3 (ð < 0,05) ïðè ä³¿ ÷àñòèíîê ñâèíöþ ðîçì³ðîì 400 íì.

2. Âèÿâëåíî, ùî ó ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ÷àñòèíêè ñâèí-
öþ ðîçì³ðîì 10, 30 òà 400 íì ïðîòÿãîì 12 òèæí³â ³ ÿêèì ó
ïîñòåêñïîçèö³éíèé ïåð³îä ïðîâîäèëèñü ïðåâåíòèâí³ çà-
õîäè ó âèãëÿä³ äîäàâàííÿ ò³îöåòàìó, ïîêàçíèêè æèðíîêèñ-
ëîòíîãî ñêëàäó ïå÷³íêè äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
êîíòðîëþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïðåâåíòèâí³ çàõîäè ç
äîäàâàííÿì ò³îöåòàìó ñïðèÿþòü íîðìàë³çàö³¿ æèðíîêèñ-
ëîòíî¿ ôîðìóëè ë³ï³ä³â ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ùóð³â.

3. Ó çâ’ÿçêó ç îäíîíàïðàâëåí³ñòþ çì³í ïîêàçíèê³â
æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ïå÷³íêè åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ùóð³â ïðè ä³¿ ð³çíèõ ôîðì ñâèíöþ, ïîòð³áíî ïðîäîâæèòè
äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ ïîãëèáëåíîãî âèçíà÷åííÿ â³äì³ííî-
ñòåé ¿õ ä³¿.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîôåñîð Îìåëü÷óê Ñ.Ò.
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Ðåçþìå.Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ èçó÷åíî âëèÿíèå
íàíî÷àñòèö ñâèíöà ðàçìåðîì 10, 30 è 400 íì íà æèðíî-
êèñëîòíûé ñîñòàâ ëèïèäîâ ïå÷åíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó
êðûñ, êîòîðûì ââîäèëè ðàñòâîð PbS ñ íàíî÷àñòèöàìè
ðàçìåðîì 10, 30 íì è ðàñòâîð Pb(NO3)2 ñ ðàçìåðàìè
÷àñòèö 400 íì â òå÷åíèå 12 íåäåëü, è êîòîðûì, â ïîñòåê-
ñïîçèöèîííûé ïåðèîä, ïðåâåíòèâíûå ìåðû íå ïðîâî-
äèëèñü, ïðîèñõîäÿò äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ëèïèäîâ ïå÷åíè, à èìåí-
íî: óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îëåèíîâîé ÆÊ ñ 8,0 ± 0,7
äî 5,6 ± 0,6 (ð <0,05) ïðè âîçäåéñòâèè íàíî÷àñòèö ñâèí-
öà ðàçìåðîì 10 íì, óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ îëåèíî-
âîé ÆÊ ñ 8,0 ± 0,7 äî 5,4 ± 0,6 (ð <0,05) ïðè âîçäåéñòâèè
íàíî÷àñòèö ñâèíöà ðàçìåðîì 30 íì, à òàêæå óìåíüøåíèå
ñîäåðæàíèÿ àðàõèäîíîâîé ÆÊ ñ 50,5 ± 1,5 äî 46,4 ± 1,5
(ð <0,05) è ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïàëüìèòèíîâîé ÆÊ
ñ 18,7 ± 1,0 äî 21,2 ± 1,3 (ð <0,05) ïðè âîçäåéñòâèè ÷àñ-
òèö ñâèíöà ðàçìåðîì 400 íì. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè äåé-
ñòâèè ÷àñòèö ñâèíöà ðàçìåðîì 10, 30 è 400 íì â òå÷åíèè
12 íåäåëü íà êðûñ êîòîðûì â ïîñòåêñïîçèöèîííûé ïå-
ðèîä ïðîâîäèëèñü ïðåâåíòèâíûå ìåðû, â âèäå äîáàâ-
ëåíèÿ òèîöåòàìà, ïîêàçàòåëè æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòà-
âà ïå÷åíè äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ îò êîíòðîëÿ. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðåâåíòèâíûå ìåðû ñ äîáàâ-
ëåíèåì òèîöåòàìà ñïîñîáñòâóþò íîðìàëèçàöèè æèðíî-
êèñëîòíîé ôîðìóëû ëèïèäîâ ïå÷åíè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ êðûñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíî÷àñòèöû ñâèíöà, ëèïèäû,
ïå÷åíü, êðûñû, òèîöèòàì.

STUDY OF EXPERIMENTAL RATS’ LIVER LIPID
METABOLIC DISTURBANCES CORRECTION
EFFICIENCY AFTER EXPOSURE TO LEAD

NANOPARTICLES

Aleksijchuk V.D.
Bogomolets National Medical University, Kyiv, Ukraine

Summary.The effects of lead nanoparticles of 10, 30
and 400 nm on fatty acid composition of liver lipids were
studied in experiments on rats. It was found that rats treated
with a solution of PbS nanoparticles of 10 and 30nm and
dissolved Pb (NO3)2 with a particle size of 400 nm for 12
weeks, and that, in the period after the exposure, and
preventive measures are not carried out, significant changes
in the fatty acid ratios of hepatic lipid composition occurred,
notably: decrease in oleic FA with 8,0 ± 0,7 to 5,6 ± 0,6 (p
<0.05) when exposed to lead nanoparticles of 10 nm, a
decrease in oleic FA with 8.0 ± 0,7 to 5,4 ± 0,6 (p <0.05)
when exposed to lead nanoparticles of 30 nm, and decrease
in arachidonic FA with up to 50,5 ± 1,5 to 46,4 ± 1,5 (p <0.05)
and increase in the content of palmitic FA with up to 18,7 ±
1,0 to 21,2 ± 1,3 (p<0.05) under the influence of the particle
size of the lead of 400 nm. It was determined that rats under
the action of lead particles of 10, 30 and 400 nm size for 12
weeks and having preventive measures in the form of
thiocetam supplement have not significantly different
changes in the rates of liver fatty acids composition
comparing to control rats. This suggests that preventive
measures with thiocetam supplement promote
normalization of liver lipid fatty acid formula of experimental
rats.

Key words: lead nanoparticles, lipids, liver, rats,
thiocetam.
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